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Abstract
Sustainable development is defined as a development process that moves by creating a balance between the
needs of human life and the continuity of natural resources in order to meet today's needs without
neglecting to meet the needs of future generations. Sustainable development is generally considered in three
dimensions: economic, environmental and social. In this study, economic indicators set by the United
Nations for sustainable development were taken into account. On the basis of these indicators, European
and Central Asian countries including Turkey have been tried to be evaluated and positioned as relative. In
the study, countries were separated into clusters by clustering analysis and the differences between the
clusters were statistically tested. Clustering analysis groups objects that are similar to each other into
clusters, but does not provide clear information about relative superiority evaluations within or between
clusters. TOPSIS- Technique for Order Preference by Similarity to Ideal Solution- is used here to complete
these deficiencies of the clustering analysis. As a result of the application, clustering and TOPSIS findings
were found to be completely consistent with each other, and the opportunity to make more detailed and
useful comments emerged.
Keywords: Sustainable Development, Economic Indicators, Clustering Analysis, TOPSIS Method.

Ozet

Surdurulebilir kalkinma, insan yasaminin gereksinimleri ve dogal kaynaklarin devamliligi arasinda bir
denge olusturarak, gelecek nesillerin ihtiyaclarini karsilama kabiliyetinden 6diin vermeden, gintimuzin
ihtiyaclarini karsilayan bir kalkinma sireci olarak tanimlanmaktadir. Strduruilebilir kalkinma genellikle
ekonomik, cevresel ve sosyal olmak Uzere U¢ boyutta ele alinmaktadir. Bu calismada surdurulebilir
kalkinma icin Birlesmis Milletler tarafindan belirlenmis olan ekonomik gostergeler dikkate alinmistir. S6z
konusu gostergelere dayanilarak Turkiye dahil Avrupa ve Orta Asya Ulkeleri goreli olarak degerlendirilmeye
ve konumlandirilmaya calisilmistir. Calismada o6ncelikle kimeleme analizi ile tlkeler ktimelere ayrilmis ve
ktimelerin birbirlerinden farklilig: istatistiksel olarak test edilmistir. Kimeleme analizi birbirine benzer olan
birimleri belli gruplar altinda toplamakta fakat kumeler arasi ya da klUme igi goreli usttinltk
degerlendirmeleri hakkinda net bir bilgi vermemektedir. Kiimeleme analizinin bu eksikliklerini tamamlamak
amacit ile bu calismada TOPSIS yoéntemi kullanmilmistir. Uygulama sonucunda Kumeleme ve TOPSIS
bulgularinin birbirleri ile tamamen tutarli oldugu gértlmuts ve daha ayrintili ve yararli yorumlar yapma
firsati ortaya cikmistir.

Anahtar Kelimeler: Strdurulebilir Kalkinma, Ekonomik Gostergeler, Kimeleme Analizi, TOPSIS Yontemi.
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GIRIS

Son yillarda tlkelerin ekonomik kalkinmalarin yani sira stirdurtlebilir kalkinmanin
da 6nemi artmistir. Surdurilebilir kalkinma anlayisi, gelecek nesillere daha iyi bir
yasam kosullar1 sunmak ve ekonomik kalkinmanin ileriki yillarda da glintmuzde
oldugu gibi devam ettirilmesi ile ilgilidir. Bu kapsamda Uluslararas: Orgitler cesitli
sosyal, ekonomik ve cevresel kriterler yayinlamaktadirlar. Literatiirde genel itibari ile
surdurulebilirlik kavraminin c¢evresel ve sosyal boyutu ele alinmistir. Ancak
sUrdurtlebilir kalkinmanin ekonomik boyutunu ele alan calismalar oldukca azdir.
Altun Ada (2011), AB’nin surdurtlebilir kalkinma politikasindan yola ¢ikarak Turkiye
ve 27 AB uyesi ulke icin ekonomik, cevresel ve sosyal acidan 15 farkli degisken ile
ktimeleme analizi yapmistir. 2008 yili verileri ile hiyerarsik ve hiyerarsik olmayan
ktimeleme teknikleri kullanilarak yapilan calismada Turkiye’nin stirdtrebilir kalkinma
acisindan AB TUyesi ullkeler ile genel olarak ayni ktimede oldugu tespit edilmistir.
Seydiogullar1 (2013), calismasinda ekonomik bliytme ve ntfus artis: ile yenilenebilir
enerji gereksinimini surdurilebilir kalkinma acisindan incelemistir. Seydiogullar:
(2013)na gore yenilenebilir enerji kaynaklarinin artirilmasi, c¢evre kirliliginin
azaltilmasi1 ve enerji kaynaklarinin etkin bir sekilde kullanilmasi surdirilebilir
kalkinma acisindan 6énemli olmaktadir. Cemrek ve Bayrac (2013), Bagimsiz Devletler
Toplulugu, Baltik Cumhuriyeti ve Rusya icin stirdurulebilir kalkinma gostergelerinden
faydalanarak Temel Bilesenler Analizi yontemi ile strdurulebilir kalkinma skoru
gelistirmislerdir. Calismanin sonucunda birinci bilesen icin en 6nemli degiskenlerin
kisi basina GSYH, yash bagimlilik orani, dogurganlik orani ve dogumda beklenen
yasam Uimidi oldugu belirlenmistir. Ikinci bilesende ise kisi basina CO, emisyonu, Kisi
basina enerji tiketimi ve net enerji ithalati en 6nemli degiskenler olarak tespit
edilmistir. Ayrica gelistirilen strdurulebilir kalkinma skorunun Birlesmis Milletler
Insani Gelisme Endeksi ile yliksek diizeyde korelasyonlu oldugunu saptamislardir.

Bu calismada Birlesmis Milletlerin 2007 yilinda yayimlamis olduklar1 “Indicators of
Sustainable Development: Guidelines and Methodologies” isimli ¢calismalarindan yola
cikilarak Avrupa ve bazi Orta Asya Ulkelerinin kiimeleme ve TOPSIS yodntemleriyle
ekonomik acidan karsilagtirmali bir analizi gerceklestirilmigtir. 2013 yili verilerinin
kullanildig1 calismada ele alinan tlkeler; Avusturya, Azerbaycan, Belcika, Bulgaristan,
Hirvatistan, Kibris, Cek Cumhuriyeti, Danimarka, Estonya, Finlandiya, Fransa,
Almanya, Yunanistan, Macaristan, Irlanda, Italya, Kazakistan, Kirgizistan
Cumbhuriyeti, Letonya, Litvanya, Liksemburg, Moldova, Hollanda, Norvec, Polonya,
Portekiz, Romanya, Rusya Federasyonu, Slovakya, Slovenya, Ispanya, Isvec, Turkiye
ve Birlesik Krallik tlkelerinden olusmaktadir. Calismanin bundan sonraki kisminda
oncelikle strdurulebilir kalkinmanin ekonomik gostergeleri tanimlanmis ve calismada
kullanilan yontemler anlatilmistir. Ardindan analiz bulgularina yer verilmis ve
sonuclar yorumlanmistir.

SURDURULEBILIR KALKINMA VE EKONOMIK GOSTERGELERI

Surdurtilebilir kalkinma ilk kez 1972 yilinda yapilan Birlesmis Milletlerin Insan
Cevresi Konferansinda yayinlanan “Stockholm Bildirgesi” ile uluslararasi boyutta ele
alinmistir (Kusat, 2013: 4899). Resmi olarak ilk kez 1987 yilinda “Brundtland
Raporunda” tanimlanmistir (Ozmehmet, 2008: 5). Buna goére stirdurtilebilir kalkinma,
insan yasaminin gereksinimleri ve dogal kaynaklarin devamliligi arasinda bir denge
olusturarak, gelecek nesillerin ihtiyaclarini karsilama kabiliyetinden 6dtin vermeden,
ginimuzin ihtiyaclarini karsilayan bir kalkinma sUreci olarak tanimlanmaktadir
(Bourdeau, 1991: 354) ve (http://www.skdturkiye.org/genelbilgiler-17). Stirdurtlebilir
kalkinma genellikle ekonomik, cevresel ve sosyal olmak TtUzere Uc¢ boyutta ele
alinmaktadir. Strdurilebilir kalkinmanin ekonomik y6nlerine vurgu yapan bir tanim,
simdiki jenerasyonun ihtiyaclarin1 gelecek jenerasyonlarin yeterliliklerinden taviz
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vermeden karsilayabilen ekonomik kalkinma seklindedir. Harris, (2000)' e gore ise
ekonomik olarak surdurudlebilir bir sistem, mal ve hizmetleri stiregelen esaslara
dayanarak uretebilmeli; i¢ ve dis borc¢larin yonetilebilirligini stirdtirebilmeli, tarimsal
ve enduUstriyel Uretime zarar veren sektorel dengesizliklerden sakinilmalidir.
Strdurtlebilir kalkinma icin uluslararas: kurumlar cesitli raporlar hazirlamislardir.
Birlesmis Milletler tarafindan 2007 yilinda yayinlanmis olan “Indicators of Sustainable
Development: Guidelines and Methodologies” isimli calismada surdartlebilir
kalkinmanin oO6neminden bahsedilmis ve 14 genel baslhk altinda sutrdtrtlebilir
kalkinma gostergeleri tanimlanmistir. Asagida Birlesmis Milletlerin calismasindan
esinlenilerek belirlenmis olan ve bu calismada kullanilan strdurtlebilir kalkinmanin
ekonomik gostergeleri tanitilmistir.

Kisi basina diisen GSYH (ABD dolari): Yillik reel GSYHnin yil ortasindaki ntfusa
boéltinmesi ile elde edilen gelirdir. Burada GSYH, ekonomideki tiim tretim faktérlerinin
katma degeri ile KDV’lerin toplamindan stibvansiyonlarin ¢ikartilmasidir. Bu degisken
toplam ekonomik ¢ikt: diizeyini ve kapsamin 6l¢tiigli icin ekonomik bliyiimenin temel
gostergesidir.

Yatirimlarin GSYH’ye orani: Yilhik GSYH icerisindeki toplam yatirimlarin oranini
gostermektedir. Bu oran, sermaye mallarinin edinimi, sermaye stokunun
genisletilmesi ve derinlestirilmesi yoluyla bir toplumun gelecekteki ekonomik
performansi hakkinda 6nemli bilgiler sagladigi icin stirdtrtlebilir kalkinma acisindan
ekonominin 6énemli bir unsurudur.

Briit tasarruflarin GSYH’ye orani: GSYH’den tiketim harcamalarinin c¢ikartilmasi ve
tasarruflarin eklenmesi ile brit tasarruflar hesaplanir. Briit tasarrufun GSYH’ye orani
yatirim icin mevcut olan gelirin bir bélimtnt 6lcer ve strdurtlebilir kalkinma igin
ulusal ekonomi hakkinda énemli bilgiler saglar.

Diizeltilmis net tasarruflarin milli gelire orani: Net tasarruf, net ulusal tasarruflara
egitim harcamalarinin eklenmesi; enerji tliketimi, mineral tiketimi, net orman
tiketimi ve karbon dioksit ve parcacik emisyon hasarimin ¢ikartilmasiyla olusur.
Gosterge, surdurulebilir kalkinmaya daha uygun toplam bir tasarruf kavram:i elde
etmek icin geleneksel net tasarruflar: degistirmektedir. Negatif dlizeltilmis net tasarruf
orani, ekonominin toplam zenginliklerinde bir azalma olarak yorumlanabilir ve bdylece
surduritlemezligi ifade edebilir.

Enflasyon orani: Tuketici fiyat endeksi ile 6lctilen enflasyon, ortalama ttiketiciye,
yulik olarak belirli araliklarla sabit veya degistirilebilen bir mal ve hizmet sepeti
edinme maliyetindeki yillik ytzde degisimini yansitir. Yuksek ve oOngdrilmeyen
enflasyon, belirsizligi artinir ve fiyatlarin tamamen esnek olmadigr durumda,
kaynaklarin zaman icinde ve yanlis tahsis edilmesine neden olur. Enflasyon, 6zellikle
ongorilemedigi takdirde, serveti alacaklilardan bor¢luya kaydirdigr icin, gelir
dagilimini olumsuz etkilemektedir.

Kamu borclarinin GSYH’ye orani: Genel hiktmet tarafindan ¢ikarilan toplam borg¢
miktarinin, brit milli gelire béltinmesiyle hesaplanir. Toplam borg, dis bor¢ ve i¢
borcun toplamindan olusmaktadir. Kamu borcuna iliskin gosterge, kamu maliyesinin
standart bir 6lctistidir. Borg, tiketim ve yatirimlar icin mevcut olan miktar1 azalttig
icin gelecek nesiller icin bir ytk olusturmaktadir. Yuksek ve artan bor¢ oranlari
stirdurtlemez nitelikteki kamu maliyesinin gostergesi olarak gortlebilir. Dis
borclanma, bir tlkedeki tasarruflarin tamamlanmasi ve yatirirm aciginin finanse
edilmesi icin bir yéntem olsa da sturdtrilemez bir dis bor¢ yikt kalkinmay: engeller.

Istihdamin niifusa orani: 15 yas tizeri niifus icinde istihdam edilenlerin 15 yas tizeri
nufusa oranidir. Istihdamin ntifusa orani, bir ekonominin istihdam yaratma yetenegi
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hakkinda bilgi saglar. Istihdam, issizlik yerine, ekonomik acidan aktif ntifusun
(isglictl) arzulanan kismi olarak goruilir.

Kirilgan istihdam: Ucretsiz calisan aile iscileri ve kendi hesabina calisan isciler
toplam istihdamin bir ylzdesi olarak karsimiza c¢ikmaktadir. Gostergenin ytiksek
degerleri, bliylik oranda tarim sektoértintin istihdam acgisindan distk emek verimliligi
ve ekonomik bliyime oranlar ile iliskili oldugunu da gosterebilir.

Is verimliligi ve birim iscilik maliyeti: Isglicti verimliligi, emek birimi basina cikt1
olarak tanimlanir. Birim iscilik maliyeti, Gretilen brit katma degerin birim basina
isglici tazminati olarak ifade edilir. Isglicti verimliligindeki olumlu degisiklikler,
istihdam edilenlerin daha etkili calismasi nedeniyle ekonomik buliylimenin bir
parcasini 6lcmektedir. Birim iscilik maliyeti, tGiretkenlik ile cikti Giretmede kullanilan
emek maliyeti arasindaki dogrudan baglantiy1 ifade eder. Bir tilkenin birim is glict
maliyetinde bir artis, emegin Gretime katkisi icin artan bir 6dult temsil eder. Bununla
birlikte, isglicti verimliligindeki artistan daha ytksek olan isgiicti maliyetinde, 6zellikle
ticarete konu olan mallar1 Ureten sektdérlerde meydana gelen artis, uluslararasi
rekabet glicinde 6nemli bir diistiis olduguna isaret edebilir.

Tarim dis1 sektorde iicretli istihdamda kadinlarin payi: Toplam Ucretli istihdamin
bir ylzdesi olarak ifade edilen bu gdstergenin yliksek degerleri, toplumsal cinsiyet
esitliginin, emek piyasalarinda cinsiyete dayali ayrimciligi azaltmanin, yoksullugu
yenmenin ve dolayisi ile stirdurtlebilir kalkinmay: tesvik etmenin gostergesidir.

internet abonelik oranmi: internet kullanicilari, son 12 ayda Interneti herhangi bir
yerden kullanmis kisilerin toplam nutfusa oranidir. Bir bilgi dagitim sistemi olarak,
Internet ve kullanimi, egitim ve bilgiyi herkesin erisimine acma firsat1 sunar. Zaman
gecikmelerini 6nemli 6lctide kisaltabilir ve yeni bir bilgi kaynaklari yelpazesini acabilir.
Ayni zamanda, O6nemli, yeni ekonomik firsatlar ve pazar icin daha cevre dostu
secenekler sunmasi acisindan surdurdlebilir kalkinma acgisindan oO6nemli bir
gostergedir.

Sabit telefon abonelik orani: Sabit telefon hatlarinin sayisinin toplam nufusa
oranidir. Bu gosterge, bir tlkedeki telekomtinikasyon gelisme derecesinin en genis ve
en yaygin Olctlerinden biridir. Telekomuinikasyon, sUrdurtlebilir kalkinmay:
desteklemek icin kritik éneme sahiptir ve sosyal, ekonomik ve kurumsal gelisme ile
yakindan baglantilidir. Sabit telefon bircok ekonomik faaliyet icin kritik bir faktérdar
ve vatandaslar arasinda bilgi aligverisini gelistirir. Modern iletisim, cevre icin nispeten
iyi huylu olarak kabul edilir, ¢cinkti ulasim icin potansiyel ikame edicilerdir ve
nispeten diistik seviyelerde cevre kirliligine neden olurlar.

Cep telefonu abonelik orani: Cep telefonu abone sayisinin toplam ntifusa oranidir.
Bu go6sterge, bir tilkedeki telekomtinikasyon gelisme derecesinin en genis ve en yaygin
Olctlerinden biridir. Telekomuinikasyon, stUrdurulebilir kalkinmay: desteklemek icin
kritik 6neme sahiptir ve sosyal, ekonomik ve kurumsal gelisme ile yakindan
baglantilidir.

Arastirma gelistirme (AR-GE) harcamalarinin GSYH’ye orani: Ar-Ge, bilgi tabanini
genisletmek ve ekonomide yeni Urtnler ve yeni sistem ve sUrecler gelistirmek icin
gereklidir. Gelecekteki ekonomik buylimenin kritik bir bilesenidir. Ayrica,
sUrdurtlebilir kalkinma ile ilgili konularda Ar-Ge, bu alandaki bilinc¢li karar alma
surecleri icin bilimsel temeli artirmaktadair.

GSYH’ye turizm katkisi: I¢c turizm tiketimine karsihik olarak tiim sanayiler
tarafindan TUretilen katma degerin (temel fiyatlarla) ve bu harcamalarin bedeli
dahilindeki Girtin ve ithalat tizerindeki net vergilerin toplami olarak tanimlanmaktadir.
Ziyaretci tiiketiminin trettigi GSYIH, turizmin ekonomik 6nemini gdsteren en
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kapsaml toplamidir. Yerlesik ntifusun ekonomik refahina ve htuiktimetlerin ekonomik
hedeflerine 6nemli katkida bulunmasi dolayis: ile turizmin ulusal ekonomide stratejik
bir sektér olarak énemi tizerinde bir gorts birligi vardir.

Tablo 1: Degiskenler, Ortalamalart ve Ttirkiye’nin Degerleri

Degisken Aciklama Kaynak Ortalama | Tiirkiye’nin Degeri

KBG [Kisi basina dusen reel GSYH (ABD Dolari) Dunya Bankas: [29343.516 11102.290
Y Yatirimlarin GSYH’ye Orani IMF 20.743 20.643
BT Briit Tasarruflarin GSYH’ye Orani Dunya Bankas: | 21.827 13.204
DNT |Duzeltilmis Net Tasarruflarin Milli Gelire Oran1 [Dlinya Bankasi 9.016 9.070
E Enflasyon Orani Dtinya Bankasi | 2.080 7.493
KB |Kamu Bor¢larinin GSYH’ye Orani IMF 62.478 36.138
io Istihdam Oram Dtinya Bankas1| 52.927 45.100
IAO [internet Abonelik Orani Duinya Bankasi | 72.036 46.250
STAO [Sabit Telefon Abonelik Orani Dlinya Bankasi| 32.949 18.085
CTAO (Cep Telefonu Abonelik Orani Dtinya Bankas1 | 125.202 92.965
AR-GE |Arastirma Gelistirme Harcamalarinin Diinya Bankas: 1.445 0.945

GSYH’ye Orani

Tablo 1’de calismada kullanilan degiskenler, degiskenlerin kisaltmalari, degiskenlere
ait verilerin ortalamalari, verilerin alindigi kaynaklar ve Turkiyenin ekonomik
gostergeleri yer almaktadir. Tablo 1 incelendiginde, kisi basina diisen reel GSYH, brut
tasarruflarin GSYH'ye orani, kamu borc¢larinin GSYH’ye orani, istihdam orani, internet
abonelik orani, sabit telefon orani, cep telefonu abonelik orani ve AR-GE
harcamalarina gore Turkiye’nin degerlerinin ortalama degerlerden daha diistk oldugu
gortulmektedir. Yatirnmlarin GSYH'’ye orani, dtizeltilmis net tasarruflarin milli gelire
orani acisindan ise ortalamalara denk gelmistir. Enflasyon oraninda ise Turkiyenin
degeri genel ortalama tizerinde oldugu anlasilmaktadir.

YONTEM
Kiimeleme Analizi

Kumeleme analizi, birey veya nesneleri kendi iclerinde olabildigince benzer, kendi
aralarinda ise olabildigince farkli olarak gruplandirmak icin kullanilan cok degiskenli
istatistiksel bir yontemdir. Kimeleme analizi yapilirken dikkat edilmesi gereken en
6nemli iki nokta Orneklemin ana kttleyi temsil etme glici ve coklu baglantili
degiskenlerin varligi problemidir. Diger istatistiksel yontemlerde buytk 6énem tasiyan
normallik, dogrusallik ve sabit varyanslilik gibi varsayimlar kiimeleme analizinde cok
dikkate alinmamaktadir. Degiskenler arasinda ytksek korelasyonlarla kendini
gosteren coklu baglanti problemi, goézlem sayisini artirma, degisken eleme veya
degiskenleri bir tek degisken altinda birlestirme gibi yontemlerle giderilmelidir.

Kimeleme analizinde birey ya da nesnelerin birbirlerine benzerlik ya da
yakinlik /uzakliklari, Pearson Korelasyonu, Oklid, Kareli Oklid, Manhattan, Chebychev
veya Minkowski gibi 6l¢tilerle belirlenmektedir.

Kimeleme analizi yontemleri temel olarak ikiye ayrilmaktadir: asamali kiimeleme ve
asamali olmayan ktimeleme. Asamali kiimeleme yo6ntemi, kiimelerden bir eleman
silme ya da eklemeyle olusturulmus bir aga¢c benzeri yapi ile karakterize edilen

Route Educational and Social Science Journal

Volume 4(6), October 2017



Yakict Ayan, T., Unal, H. & Samut, S. (2017). Siirdiiriilebilir Kalkinmanin Ekonomik
Boyutu Acisindan Avrupa Ve Orta Asya Ulkelerinin Karsilastirmalt Bir Analizi:
Kiimeleme Analizi Ve Topsts Yontemi, ss. 202-213.

asamalar grubudur (Ketchen and Shook, 1996: 444). Bu yo6éntem birlestirici ve
ayristirict olmak Ttzere iki farkli sekilde uygulanabilmektedir. Birlestirici asamal
ktimelemede baslangicta her birey ayri1 bir kiime olup her asamada uygun goézlemler
birlestirilerek ktmeler genisletilmektedir. Ayristirici asamali klimelemede ise
baslangicta buittin bireyleri iceren bir tek ktime vardir. Sonra her asamada birbirlerine
en uzak olan gozlemler Dbirbirlerinden ayrilarak daha kti¢ctik kimeler
olusturulmaktadir. Istatistiksel yazilimlarin c¢ogunda tercih edilen birlestirici
ktimeleme y6ntemlerinin, gruplar arasi baglanti, gruplar ici baglanti, en yakin komsu,
en uzak komsu, merkezi kimeleme, medyan ktimeleme ve Ward’s yontemi gibi ttrleri
mevcuttur. Asamali olmayan kiimeleme analizinde kiime sayisi ve her bir kiimenin
merkezinde yer alan birey baslangicta belirlenmekte ve daha sonra kalan bireyler
kendilerine en yakin olan merkezlere gore ktimelere dahil edilmektedir. Her birinin
avantaj ve dezavantajlari olan yukarida s6zt edilen yontemler arasindan bu ¢calismada
kullanilmak tizere Ward’s yoéntemi secilmistir.

Burada kullanilan Ward’s yontemi diger asamali kiimeleme yontemlerinden biraz
farklidir. Ctinki bu yéntemde ktUmeler arasindaki uzakliklari degerlendirmek icin
toplam sapma karelerinden yararlanmaktadir(Sharma ve Wadhawan, 2009:12). Bu
nedenle yonteme en kiclik varyans yontemi de denilmektedir. Ward’s yontemi kareli
Oklid uzakhigimi kullanmaktadir ve birbirine yakin buiytikliikte kiimeler olusturma
egilimindedir.

TOPSIS Yontemi

Cok kriterli karar verme yontemlerinden biri olan TOPSIS (Technique for Order
Preference by Similarity to Ideal Solutions) yontemi, Hwang ve Yoon (1981) tarafindan
gelistirilmistir. Yontemin temel mantigi, degerlendirilecek alternatifleri hem pozitif
ideal ¢oztime yakinliklarini ve hem de negatif ideal ¢éziime uzakliklarini ayni anda
dikkate alarak en iyiden en kétliye dogru siralamaktir. Buradaki pozitif ideal ¢6ziim
btittin kriterler acisindan en iyi degerlere sahip olan ve negatif ideal ¢6ztim ise bitin
kriterler acisindan en kot degerlere sahip olan hayali ¢oztimleri ifade etmektedir.
TOPSIS yonteminin uygulama asamalari Yoon ve Hwang (1995) (s.38-44).den
yararlanarak asagidaki gibi aciklanabilir.

Karar matrisinin olusturulmasi: Karar matrisi (A) icerisinde alternatifler

(A Asn 4y)  alt alta siralanir ve bu  alternatiflerin @ her birine ait o6zellikler
(¥ ¥pzs o ¥np ) karar matrisinin satir vektoérlerini olusturur.
Yoo Ve e o
A[Yu Mz = = ik
A= -'4_: .‘J"_':J. .‘J"_;: -T!:R'
":-'r! ¥Ynr  ¥nz e ¥nk

Standart karar matrisinin olusturulmasi: A matrisindeki her bir deger, bulundugu
sttun elemanlarinin kareleri toplaminin karekokiine béltinerek standartlastirilir (rj).

¥ij
Ry =

(EEalry)”
Standart rjj degerlerinden standart karar matrisi (R) olusturulur.
iy Tin o o Tik
Ty Taz v o Tk
r=|: . .
Ty Tar e . ThE
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Standart karar matrisinin agirhiklandirilmasi: Bu asamada her bir kriter (degisken)
6nem derecesine gore agirliklandirilir Kriter agirliklar: w; olmak tizere agirlikli standart
degerler (vi) hesaplanir.

UI'_i' = Wi, rI‘_i'

Eger degiskenlerin 6nem dereceleri esit kabul edilirse standart karar matrisi ile
agirliklandirilmis standart karar matrisi birbirine esit olur.

Vyp  Vio Vik

Vay Voa o o Vg
o : .

Py Vo v e Unk

Pozitif ve negatif ideal coziimlerin belirlenmesi: Bu asamada agrhiklandirilmis
karar matrisi kullanilarak pozitif ve negatif (4" ve A”) ideal noktalar asagidaki gibi
olusturulur.

A=l vl vf] (en iyi degerler)
A" =lvl vl ovi] (en kbt degerler)

Uzaklik degerlerinin (ayrilik &lciisiiniin) hesaplanmasi: Ideal noktalara olan
uzakliklar asagidaki formullerle hesaplanir.

' = \IIEF=L{V|'J’ - 1’_1-} 7= \'IEF:L{UU - LJ_}

Benzerlik indekslerinin (ideal c¢oziime goreli yakinligin) hesaplanmasi: Her bir
karar noktasinin ideal ¢éztime goreli yakinligi asagidaki formuille hesaplanair.

C;=—— 0=Ci=1 i=12..n

ST+5

Burada (; =0 olmasi ilgili karar biriminin negatif ideal ¢oéztimle, £ =1 olmas1 ise
pozitif ideal c¢oztimle cakismasi anlamina gelmektedir. Hesaplanan bu yakinhk
degerlerine gore karar birimleri biiytikten ktictige siralanir.

UYGULAMA

Bu calismanin baslangicinda kullanilmasi uygun gorinen degiskenlerden bazilari veri
yoklugu, aykir1 gézlemler icerme veya coklu baglantiya sebep olma gibi nedenlerden
dolay1 daha sonra analizden cikarilmistir. Is verimliligi ve birim iscilik maliyetine ait
verilere ulasilamadigindan bu degiskenler ele alinmamistir. Ayni1 zamanda kirilgan
isttihdam ve GSYH'ye turizm katkis1 degiskenleri diger degiskenler ile yuksek
korelasyonlu olduklar: icin analiz dist birakilmistir. Ayrica tarim disi sektérde Ucretli
istihdamda kadinlarin pay1 degiskeni analize dahil edildiginde Turkiye’nin diger
llkelerden tamamen ayristigi bulgusuna ulasilmistir. Bu nedenle bu degisken de
analiz disinda tutulmustur. Ulasilabilen eksiksiz en glincel olmasi nedeni ile 2013 yil1
verileri ile calisilmis ve 11 ekonomik gésterge kullanilarak 34 tlkeye kimeleme analizi
ve TOPSIS yontemi uygulanmistir. KuUmeleme analizi sonucunda tlkelerin
bulunduklar: ktimeler Sekil 1’de gosterilmekte ve Tablo 2’de 6zetlenmektedir. Ward’s
tekniginin kullanildigi kimeleme analizinde uygun ktime sayisi 3 olarak belirlenmis ve
Turkiye; Bulgaristan, Cek Cumhuriyeti, Estonya, Kazakistan, Kirgizistan Cumhuriyeti,
Letonya, Litvanya, Moldova, Polonya, Romanya, Rusya Federasyonu ve Slovakya ile
birlikte ic numarali kimede yer almistir.
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Sekil 1: Dendrogram Grafigi

Dendrogram using Ward Linkage
Rescaled Distance Cluster Combine

o] S 10 15 20 25
1 1 1 1 1
Hirvatistan ]
ispanya 31
Macaristan 14—
ftalya 16
Belgika 3
Slovenya 30—
Fransa 11
irlanda 15—
Birlegik Kralik 34
Kibris 5]
Portekiz 26 J
“Yunanistan 13
Azerbaycan 2
Norveg 24 4'
Almanya 12
Hollanda 23 J
. Danimarka a —|
isveg 32
Avusturya 1 J
Finlandiya 10
Liksemburg 21
Moldova 22
Tlrkiye 33
Romanya 27
Kirgizistan Cum. 18
Kazakistan 17
Rusya Fed. 28
Estonya =]
Letonya 19—
Slovakya 249
Gek Cumhuriyeti T
Bulgaristan 41—
Polonya 25
Litvanya 20—

Tablo 2: Ward’s Yontemi ile Olusturulan Kiimeler

Kiimeler Ulkeler
.. Avusturya, Azerbaycan, Danimarka, Finlandiya, Almanya, Liksemburg,
1. Kiime :
Hollanda, Norveg, Isvec
.. Belcika, Hirvatistan, Kibris, Fransa, Yunanistan, Macaristan, Irlanda,
2. Kiime

Italya, Portekiz, Slovenya, Ispanya, Birlesik Krallik

Bulgaristan, Cek Cumhuriyeti, Estonya, Kazakistan, Kirgizistan
3. Kiime Cumbhuriyeti, Letonya, Litvanya, Moldova, Polonya, Romanya, Rusya
Federasyonu, Slovakya, Turkiye
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Olusturulan ktimelerin birbirlerinden gercekten farkli olup olmadiklar: Kruskall-Wallis
yontemi ile test edilmistir. Bu test sonucunda klmelerin enflasyon orani ve cep
telefonu abonelik orani bakimlarindan zayif anlamda, diger degiskenler acisindan ise
glcltu anlamda birbirlerinden farkli olduklar1 bulgusuna ulasilmistir. Test sonugclar:
Tablo 3’te gosterilmektedir.

Tablo 3: Kruskall-Wallis Test Istatistikleri

Degiskenler x2 Serbestl.ik Olavs1lfk
Kisi basina dtisen reel GSYH (ABD Dolari) 19,295 2 ,000
Yatirimlarin GSYH’ye Orani 12,007 2 ,002
Brut Tasarruflarin GSYH’ye Orani 10,120 2 ,006
Dtizeltilmis Net Tasarruflarin Milli Gelire Orani 10,127 2 ,006
Enflasyon Orani 4,964 2 ,084
Kamu Borg¢larinin GSYH’ye Orani 22,175 2 ,000
Istihdam Orani 13,702 2 ,001
Internet Abonelik Oranm 16,968 2 ,000
Sabit Telefon Abonelik Orani 15,275 2 ,000
Cep Telefon Abonelik Orani 5,837 2 ,054
Arastirma Gelistirme Harcamalarinin GSYH’ye Orani 11,588 2 ,003

Kumeleme analizi birbirine benzer olan birimleri belli gruplar altinda toplamakta fakat
ktimeler arasi ya da kiime ic¢i goreli Gistlinlik degerlendirmeleri hakkinda net bir bilgi
vermemektedir. Bu calismada klUmeleme analizinin s6zt edilen eksikliklerini
tamamlamak amaci1 ile TOPSIS yonteminden yararlanilmasi uygun goéralmustar.
TOPSIS yontemi 6ncelikle kime kalitelerini belirlemek icin tim ulkelere uygulanmis
sonrasinda Ulkelerin kendi ktimeleri icerisindeki durumlarini goérebilmek icin her bir
ktimeye ayr1 ayr1 uygulanmaistir.

Tablo 4: TOPSIS Yontemi ile Ulkelerin Genel Ideal Céztime Nispi Uzakliklar

1.KUME 2.KUME 3.KUME

Ulkeler c Ulkeler c Ulkeler c
Isvec 0.73 irlanda 0.57 Estonya 0.56
Norvec 0.71 Fransa 0.56 Litvanya 0.55
Danimarka 0.69 Belcika 0.56 Bulgaristan 0.51
Luksemburg 0.68 Slovenya 0.52 Cek Cumhuriyeti 0.50
Almanya 0.62 Ispanya 0.48 Letonya 0.48
Avusturya 0.61 Macaristan 0.48 Romanya 0.48
Hollanda 0.61 Birlesik Krallik 0.48 Polonya 0.47
Finlandiya 0.57 Kibris 0.45 Slovakya 0.45
Azerbaycan 0.51 Portekiz 0.44 Rusya Federasyonu 0.42
Italya 0.44 Moldova 0.42
Hirvatistan 0.42 Kazakistan 0.38
Yunanistan 0.41 Turkiye 0.34
Kirgizistan Cum 0.27
Ortalama 0.64 Ortalama 0.49 Ortalama 0.45
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Tam tulkelerin birlikte degerlendirildigi TOPSIS sonuclar: Tablo 4’te, her bir tlkenin
TOPSIS puani (C*) ve her bir kimenin ortalama TOPSIS puani olarak verilmektedir. Bu
ortalamalar sonucunda en iyi ktimenin 0.64 TOPSIS puamni ile 1. kiime oldugu
bulgusuna ulasilmistir. Aralarinda Turkiye’nin de bulundugu 3. kime ise 0.45
TOPSIS puaniyla son sirada yer almistir.

Tablo 5: TOPSIS Yéntemi ile Ulkelerin Kendi Ktimeleri Icerisindeki Konumlar

Sira no: | 1. Kiime (o 2. Kiime (o 3. Kiime (o

1 Isvec 0.67 Irlanda 0.71 Estonya 0.79
2 Danimarka 0.59 Belcika 0.64 Litvanya 0.67
3 Luksemburg 0.57 Fransa 0.62 Cek Cumhuriyeti 0.62
4 Norveg 0.56 Slovenya 0.54 Bulgaristan 0.57
5 Almanya 0.48 Macaristan 0.53 Rusya Federasyonu 0.55
6 Avusturya 0.43 Ispanya 0.50 Romanya 0.54
7 Finlandiya 0.42 Kibris 0.48 Polonya 0.52
8 Hollanda 0.41 Portekiz 0.47 Letonya 0.50
9 Azerbaycan 0.37 Italya 0.44 Slovakya 0.50
10 Yunanistan 0.42 Moldova 0.46
11 Birlesik Krallik 0.41 Kazakistan 0.41
12 Hirvatistan 0.39 Turkiye 0.39
13 Kirgizistan 0.14

Tablo 5’te her bir tilkenin bulunduklari1 ktime icerisindeki TOPSIS puanlarina yer
verilmis ve ulkeler TOPSIS puanlarina goére siralanmistir. Bu siralama sonucunda
Isvec, irlanda ve Estonya sirasiyla kendi kiimelerinde ideal ¢éziime en yakin tilkeler
olmuslardir. Tarkiye’nin yer aldig1 kime 3 incelendiginde ise Turkiye’nin 0.39 TOPSIS
puan ile ideal ¢ozime uzak olan Ulkelerden biri oldugu anlasilmaktadir.

SONUC

Guntmuzde tlke ekonomilerin sadece gelismeleri degil ayni zamanda bu gelismenin
sUrdurtlebilir olmas1 da o6nemlidir. Bu kapsamda cesitli uluslararasi1 kuruluslar
sUrdurtlebilir kalkinmaya yonelik calismalar yapmaya devam etmektedirler.
Genellikle ekonomik, cevresel ve sosyal olmak tUizere U¢ boyutta ele alinan
strdurtlebilir kalkinmanin bu calismada ekonomik ayag: ele alinmistir. Calismada
Birlesmis Milletler tarafindan 2007 yilinda yayinlamis olan “Indicators of Sustainable
Development: Guidelines and Methodologies” adl1 kitaptan yola ¢ikilarak AB ve bazi
Orta Asya tulkelerinin strdurutlebilir kalkinma performanslari ekonomik boyut
acisindan kiyaslanmistir.

Calismada oncelikle 34 Avrupa ve Orta Asya Ullkesine kiimeleme analizi uygulanarak
tlkelerin konumlar: belirlenmistir. 2013 yili verilerinin kullanildig1 analizde hiyerarsik
ktimeleme yo6ntemlerinden Ward’s teknigi ile tlkeler 3 farkli kiimeye ayrilmislardir.
Isvec, Danimarka, Liikksemburg, Norvec, Almanya, Avusturya, Finlandiya, Hollanda ve
Azerbaycan birinci ktimede yer almislardir. Azerbaycan’in gelismis bati Avrupa
ulkelerinin yaninda yer almis olmasi dikkat cekici gérinmektedir. Bunun sebebi bu
ulkenin bazi géstergelerinin son derece iyi olmasidir. Azerbaycan brit tasarruflarin
GSYH'’ye orani acisindan incelenen butéin ulkeler arasinda en iyi degere sahiptir,
istihdam orani ag¢isindan ikinci siradadir ve kamu harcamalarinin GSYH'ye orani
acisindan ise dérdiincti siradadir. ikinci kiime Irlanda, Belcika, Fransa, Slovenya,
Macaristan, Ispanya, Kibris, Portekiz, Italya, Yunanistan, Birlesik Krallik ve
Hirvatistan’dan olusmaktadir. Turkiye; Bulgaristan, Cek Cumhuriyeti, Estonya,
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Kazakistan, Kirgizistan Cumhuriyeti, Letonya, Litvanya, Moldova, Polonya, Romanya,
Rusya Federasyonu ve Slovakya tlkeleri ile birlikte tic numarali kimede yer almistir.
Olusturulan bu kumeler daha sonra Kruskal Wallis yontemi ile test edilmis ve 3
ktimenin de birbirinden farkli olduklar: sonucuna varilmistir.

Calismada olusturulan kimelerin hangisinin daha iyi oldugunu ve ulkelerin kendi
ktimeleri i¢iresindeki konumlarini belirlemek amaciyla TOPSIS yontemi kullanilmistir.
TOPSIS yontemi tiim tlkeler bir arada ve her kiimeye ayr1 ayr1 olmak tizere iki farkh
sekilde ve toplamda doért kez uygulanmistir. Tim tlkelerin birlikte analize katildig:
TOPSIS yonteminde her bir tlkenin TOPSIS puanindan yararlanilarak tlkelerin
bulunduklar1 ktimelerin ortalama TOPSIS puanlari hesaplanmistir. Bu hesaplamalara
gore en iyi kimenin 0.64 ortalama TOPSIS puaniyla 1. kime oldugu ve aralarinda
Tuarkiye’nin de bulundugu 3. kiimenin ise 0.45 ortalama TOPSIS puaniyla son sirada
yer aldigr gortlmustir. TOPSIS yonteminin kimelere ayr1 ayri uygulanmasi
sonucunda Isveg, Irlanda ve Estonya sirasiyla 1., 2. ve 3. kiimelerde en yiiksek
TOPSIS puanina sahip ulkeler olmuslardir. TOPSIS analizi sonucunda Turkiye’nin
0.39 TOPSIS puanu ile ideal ¢dztime uzak olan tlkelerden biri oldugu anlasilmaktadir.

Bu calismanin bir mevcut durum c¢alismasi oldugu géz ard: edilmemelidir. Daha yeni
veriler kullanilabilmesi durumunda bulgular daha farkli olabilecektir. Ayrica
arastirilmaya acik bir konu olarak, Turkiye icin strdtrtlebilir kalkinmanin ekonomik
gostergeleri tek tek ele alinip incelenmeli ve hangi degiskenlere daha fazla egilmek
gerektigi ortaya konulmalidir.
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