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WHAT DO YOU FEEL WHEN POSING PROBLEMS? COMPLEX
PROBLEM POSING SKILLS AND EMOTIONS OF
MATHEMATICS TEACHER CANDIDATES

PROBLEM KURARKEN NELER HISSEDIYORSUN? MATEMATIK
OGRETMEN ADAYLARININ KARMASIK PROBLEM KURMA
BECERILERI VE DUYGULARI

Aygen Koc¢ Koca'

Abstract

The purpose of this research is to examine the emotions that mathematics teacher
candidates feels when posing complex mathematical problems and the
relationships between them. For this purpose, a problem posing study was
conducted with 50 mathematics teacher candidates. In this research the case
study method was used and the data were analyzed using the descriptive analysis
method. The complexity of the problems posed by the mathematics teacher
candidates was evaluated with the help of the criteria of containing more than
one solution strategy and being prepared for more than one field of mathematics.
The emotions felt by the prospective teachers while posing the problems were
determined with the help of their own expressions while posing the problems and
their explanations in the semi-structured interviews. The results show that
teacher candidates can pose mathematical problems, but they have difficulty in
creating complex mathematical problems. In addition, it has been determined
that teacher candidates intensely experience negative emotions such as
disappointment, boredom and anxiety, as well as positive emotions such as
liking, liking and enjoyment, while posing problems. Moreover, it was determined
that teacher candidates who developed positive feelings towards mathematics
were able to pose more complex mathematical problems. Various suggestions
were included in the study in order to eliminate the negative confusion of teacher
candidates regarding problem posing.
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Ozet

Bu arastirmanin amaci karmasik matematik problemlerini kurarken matematik
6gretmen adaylarinin hangi duygulari hissettigini ve bunlar arasindaki iliskileri
incelemektir. Bu amag¢ dogrultusunda 50 matematik 6gretmen adayi ile problem
kurma calismasi yapilmistir. Durum calismas: yénteminin kullanildigi bu
arastirmada veriler betimsel analiz y6ntemi kullanilarak analiz edilmistir.
Ogretmen adaylarinin kurdugu problemlerin karmasikligi birden fazla ¢céziim
stratejisi icermesi ve birden fazla matematik alanina yo6nelik hazirlanmis olmasi
kriterleri yardimiyla degerlendirilmistir. Ogretmen adaylarinin problemleri
kurarken hissettikleri duygular ise problemleri kurarken belirttikleri kendi
ifadeleri ve yar1 yapilandirilmis goértismelerdeki aciklamalari yardimiyla
belirlenmistir. Elde edilen sonuclar 6gretmen adaylarinin matematik problemleri
kurabildiklerini ancak karmasik matematik problemleri olusturmada
zorlandiklarini gostermektedir. Ayrica 6gretmen adaylarinin problem kurarken
sevme, hoslanma ve zevk alma gibi olumlu duygularin yani sira hayal kiriklig,
can sikintisi, kaygi gibi olumsuz duygular: yogun yasadiklar: tespit edilmistir.
Ayrica matematige karsi olumlu yénde duygu gelistiren 6gretmen adaylarinin
daha fazla karmasik matematik problemi kurabildikleri belirlenmistir. Ogretmen
adaylarinin problem kurmaya karsi olumsuz yondeki kafa karisikliklarini
gidermek amaciyla calismada cesitli 6nerilere yer verilmistir.

Anahtar Kelimeler: Ogretmen adaylari, matematik, duygular, problem kurma.

GIRIS

Guntimizde her bireyin farkl yetenek, beceri ve zeka dlizeyinde oldugu ve daha kaliteli bir
yasama olanak saglanabilmesi icin problem c¢6zme becerileri gelismis bireylere ihtiyac
duyuldugu gértilmektedir (Lester, 1994). Bu durum degisen dinya kosullarinda gelismis
problem c¢6zme becerilerine sahip kisilerin varliginin bir gereklik haline gelmesinden
kaynaklanmaktadir (Salovey & Mayer, 1990). Kisilerin problem ¢6zme becerilerinin gelisimi
ve bu konuda bilgi ve becerilerinin arttirilmasi egitim yoluyla gerceklestirilmektedir. Bu da
egitim sisteminin 6nemli 6gelerinden olan 6gretmenler ve 6gretim programlarinin kalitesi
ve niteligiyle dogrudan alakalidir (Celikten, Sanal ve Yeni, 2005). Matematiksel problem
cozme genelde 6grenmeyi 6zelde ise matematiksel anlamay: gelistirmektedir (NCTM, 2000;
Polya, 1973; Schoenfeld 1985). Kisilerin ylksek motivasyonlart matematikte problem
cozme ve kurma etkinliklerini etkilemektedir (Goleman, 2011). Olumlu yénde gelistirilen
duygusal zekad matematikte problem kurma etkinliklerinin de gelismesini saglamaktadir.

Matematik egitiminde sorgulayabilen, problem c¢o6zebilen ve problem kurabilen bireyler
yetistirmek yeni bilgilerin olusmas1 ve kullanimini arttiracagindan matematik egitimcileri
tarafindan énemsenmektedir. Ogrencilerin problem c¢ézme becerilerine sahip olmalarinin
yani sira problem kurma becerilerine de sahip olmasi gercek yasamda karsilasilan
problemlerin ¢c6ztim yollarinin gelistirilmesini saglamaktadir. Bu baglamda gtinltik hayatta
karsilasilan problemlerin farkina varilabilmesinde de problem kurmanin énemli bir yer
edindigi belirtilmektedir (Turhan & Guliven, 2014). Problem kurma genel anlamda var olan
bir probleme benzer nitelikte problemlerin olusturulmas: veya yeni durumlarin
gelistirilmesi olarak cesitlendirilebilir (Silver, 1994). Problem kurmay:1 problem cézmenin
farkli degiskenlerle ele alinisi olarak degerlendirenler de vardir (Altun, 2005). Bu durum
problem kurmada kisinin kurdugu problemin ¢6zGmUnin olup olmadigini da
denemesinden kaynaklanmaktadir. Yine de problem kurma problem ¢ézme gibi tek bir
sistematikle yapilabilecek bir eylem degildir. Problem kurma daha karmasik, birden fazla
ihtimalin denenmesini saglayan yaratici distinme becerilerinin de ise kosulmasini
gerektirmektedir (Kojima vd., 2009).

Problem kurma 6grencilerin kendi oOgrenmelerini gerceklestirmelerine de katkida
bulunmaktadir (Cunningham, 2004). Problem kurma etkinliklerinin dogrudan zihinsel
slirec becerileriyle baglantili olmas1 6grencilerin beceri gelisimine katki yapmasini ve bu
becerilerinin gelistirmesini saglamaktadir. Bu baglamda 6grencilerin kavramsal algilari,
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tutum ve dustinceleri matematikte problem coézme ve kurmay: etkilemektedir (Hospesova
& Ticha, 2009). Yeni problemler tiretme ya da var olan bir problemi yeniden olusturma
yogun zihinsel beceri gerektirdiginden kisilerin zihinsel becerilerinin de gelisimine katkida
bulunmaktadir. Mullis vd., (1998) problem kurmayi, Polya’nin problem ¢6zme
basamaklarinin besinci adimi olarak ifade etmektedir. Yani problem kurmay: bir durum
ya da deneyimden zihinsel stire¢ becerileri yardimiyla yeni bir problemin olusturulmasi
olarak tarif etmektedir. Dolayisiyla problem kurma 6grencilerin matematik anlayislarinin
gelisimine katkida bulunmaktadir. Alanyazinda yer alan calismalarda problem kurmanin
yeni problemler Uretilmesi ve var olan problemlerin tekrar sekillendirilmesi olarak farkl
acilardan ele alindig gérulmektedir (Cai & Hwang, 2002; English, 2003). Yapilan bircok
arastirma problem c¢dzme ve problem kurmanin birbiriyle iligkili oldugunu ortaya
koymustur (Kilpatrick, 1987; Silver, 1997; Stoyanova, 2005). Bu durum o6grencilerin
problem cozme becerilerini gelistiren ve ona katki sunan problem kurma calismalarinin
kisilerin matematiksel deneyimleri acisindan oldukca 6nemli bir yere sahip oldugunu
gostermektedir (NCTM, 2000; Perrin, 2007; Silver, 1994; Silver & Cai, 1996).

Problem kurma matematiksel kavramlara kisinin hakimiyetinin ylksek olmasini
gerektirmektedir. Yani problem kurma calismalarina baslanmadan o6nce kisilerin
matematiksel kavramlar1 iyi anlamis olmasi ve bu kavramlari kullanabiliyor olmasi
beklenmektedir. Clinkti problem kurma problem ¢6zme slrecinin asamalarindan biri
olarak dustnuldiginde problem c¢ozme yeterliliklerinin gelismis olmasi dolayisiyla
matematiksel kavramlarin ve dilin iyi tanimlanabiliyor olmasi gerekmektedir. Keesy (2011),
matematiksel dilin ve soOzclklerin kavramsal anlamlarinin matematiksel anlamayla
yakindan ilgili oldugunu ve bu durumlarin problem c¢6ézmede etkili oldugunu
belirtmektedir. Ayrica hangi dlizeyde yapilirsa yapilsin 6grencilerde kavramsal anlamanin
saglanabilmesi icin kendi matematiksel dillerini olusturmalarina olanak taninmasi
gerektigini belirtmistir. Bu nedenle problem kurma faaliyetlerinde kisilerin matematiksel
dili etkin kullanabilmeleri, kullandiklar1 sembollere temsili anlamlar ytkleyebilmeleri ve
¢6zUm igin gerekli olan adimlar: dtizenleyebilmeleri gerekmektedir (Rudnitsky vd., 1995).
English (1998) problem kurmanin 6grencilerin diisiinme ve problem c¢ézme becerilerini
gelistirdigini, onlara problem ¢ézerken dikkat etme becerisi kazandirdigini ve matematiksel
kavramlarin daha kolay 6grenilmesini sagladigini ifade etmistir. Silver ve Cai (2005) de
yaptig1 calismada 6grencilerin matematikte 6énemli bir yer tutan aritmetiksel islemlerin
kullanildigi problem kurma etkinliklerinin matematiksel anlamada 6nemli yere sahip
oldugunu ve 6grencilerin kuracaklari problem cesitlerinin, aritmetiksel islemlere yonelik
kavramsal anlamalar1 hakkinda déniit verecegini belirtmistir. Ayrica English (1998),
problem kurma calismalarinin kisilerin daha esnek dtistinebilmelerinde, yaraticiliklarinda,
elestirel dustinmelerinde ve karsilastiklar1 farkli problemlere gelismis c¢6zim yollar:
gelistirebilmelerinde etkili oldugunu belirtmistir. Boylece Ogrencilerin matematikte
problem co6zme becerilerinin ilerledigini ve matematiksel algilarinin olumlu yo6nde
gelistigini ifade etmistir.

Ogrencilere problem c¢ézme firsatlar1 tanindigi gibi 6grencilerin problem kurma
calismalarinda da aktif olmalar1 saglanmalidir (Lowrie, 2002). Bu durum 6&grencilerin
anlaml iceriklerle bir araya getirildigi amaca uygun matematik etkinlikleri ile
gerceklestirilebilir. Yapilan calismalar 6gretim strecine problem kurma etkinliklerinin
dahil edilmesinin 6grencilerin kavramsal ve islemsel anlama becerilerini gelistirdigini
gostermektedir (Bonotto, 2006). Problem kurma problemlerin altinda yatan sebeplerin
derinlemesine aciga cikarilmasini ve bu sebeplerin matematiksel kavramay1 derinlestirerek
say1 ve sembollerin iliskilerinin belirlenmesine katkida bulundugu belirtilmektedir (Chang,
2007). Yapilan ¢alismalar gelistirilen bu iliskinin gtinliik yasam becerilerine matematiksel
dil araciligiyla fark edilebilir 6l¢tide etkide bulundugunu gdstermistir (Nakano vd., 2000).
Benzer olarak Dickerson (1999), problem kurmanin problemlerin altinda yatan nedenleri,
Abu-Elwan (2002) ise problem kurmanin ginltik yasam aktivelerinin anlasilmasinin,
yorumlanmasinin ve karsilasilan problemlerin c¢o6zilebilmesinin gelisiminde etkili
oldugunu ifade etmektedir.

Problem kurma deneyim gerektiren son derece karmasik zihinsel bir sireci
kapsamaktadir. Bu slirecte problemi olusturan kisilerin duygularinin da etkili oldugu alan
yazinda pek cok calismada belirtilmistir (Bekdemir, 2010; Gresham, 2007). Bu etki olumlu
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ya da olumsuz yonde gelisebilmektedir. Olumsuz duygunun gelisimi daha cok matematik
dersine yonelik olumsuz inanclarla alakalidir (Brady & Bowd, 2005). Bu durum matematik
Ogretmen adaylarinin matematik dersinde egitsel davranislarinin etkilenmesine neden
olabilmektedir. Bu etkinin de 6grenciye aktarimi sosyal yasanti icinde olabilmektedir
(Wilkins, 2008). Bu nedenle 6gretmen adaylarinin kendilerine glivendigi ve matematik
dersine karsi olumlu duygular gelistirdikleri calismalara alanyazinda yer verilmektedir
(Bates vd., 2011). Ancak alan yazin incelemesinde problem kurma tUzerinde 6nemle
durulan bir konu iken, matematik 6gretmeni adaylarinin karmasik matematik problemleri
kurmalar1 ve bu problemleri kurarken ortaya koyduklar: duygularin incelenmesine yonelik
herhangi bir calismaya rastlanmamistir. Bu nedenle mevcut calismada matematik
Ogretmen adaylarinin karmasik matematik problemlerini kurarken hangi duygular
hissettigi ve bunlar arasindaki iligkileri incelemek amaclanmistir. Bu yontyle calismanin
alan yazinda bir boslugu dolduracak yeterlilikte oldugu dustntlmektedir. Bu amacg
dogrultusunda asagidaki alt problemlere yanit aranmaistir.

1. Matematik Ogretmen adaylari karmasik matematik problemleri kurabilmekte
midir?

2. Matematik 6gretmen adaylar: problem kurarken hangi duygular: hissetmektedir ve
bunlar arasindaki iligki nedir?

YONTEM
Arastirmanin Modeli

Bu arastirmada matematik Ogretmen adaylarinin karmasik matematik problemlerini
kurarken hangi duygulari hissettiklerini ve bunlar arasindaki iligkileri belirlemek
amaclandigindan calisma nitel arastirma yodntemlerinden durum calismas1 temelinde
yurtatilmusttir. Durum calismasi yontemi; sinirli bir sistemin nasil isledigi ve calistig
hakkinda sistematik bilgi toplamak icin coklu veri toplama araclar: kullanilarak o sistemin
derinlemesine incelenmesini iceren metodolojik bir yaklasimdir (Chmiliar, 2010). Bu
arastirma teknigi, daha cok nasil ve neden sorularina odaklanilan, arastirmacilarin olaylar
Uzerinde kontroll olmayan ve kendi sartlarinda meydana gelen durumlarin incelendigi bir
yontemdir (Yin, 2003).

Calisma Grubu

Arastirmanin calisma grubunu 50 matematik 6gretmen adayr olusturmaktadir. Ogretmen
adaylar1 “Matematik Ogretmenligi” programina devam eden 3. smif 6grencilerinden
olusmaktadir. 3. sinif 6gretmen adaylarinin aldiklari teorik, egitim ve genel yetenek-secmeli
derslerinden dolayr 1. ve 2. smiflarda 6grenim gdrmekte olan matematik 6gretmen
adaylarina goére matematik dili ve matematik egitimi alanlarinda daha yetkin olduklar:
distnulmustir. Boylece 6gretmen adaylarinin matematiksel alan konulari baglaminda
eksiklikle karsilasilmasi 6nlenmeye calisilmistir. Son sinif 6gretmen adaylari ise genel
sinavlara hazirlik stirecinde olmalarindan kaynakl stres, gerginlik gibi olumsuz duygular
yasayabilmelerinden dolayr calismaya dahil edilmemistir. Bu durumun o6gretmen
adaylarinin matematikte problem kurma performanslarinda bu sebepten ortaya cikacak
olumsuz duygular engelleyecegi dustntlmektedir. Béylece 3. sinif katilimci 6gretmen
adaylarinin matematik alan bilgilerinin yeterince iyi oldugu, problem ¢6zme ve kurma
calismalar1 yurutebilecekleri ve matematik egitimi programinin icerigini ve 6grenme alt
alanlarin bildikleri varsayilabilir.

Calisma grubunda yer alan 6gretmen adaylarindan arastirmanin amagclarina uygun olarak
cesitli ve karmasik matematik problemleri kurmalari ve bu problemleri kurarken hangi
duygular1 hissettiklerini not almalari istenmistir. Ogretmen adaylan tarafindan
olusturulan 158 matematik problemi arastirmac: tarafindan degerlendirilmistir. Bdylece
kurulan problemlerin uygunlugu, cesitliligi ve cesitli yogun duygularin ifade edildigi
matematik problemleri belirlenerek 13 6gretmen adayiyla yari yapilandirilmis gértismeler
gerceklestirilmistir. Calismaya katilan tim oOgretmen adaylari K1, K2, K3,... seklinde
kodlanmastir.

Verilerin Toplanmasi ve Analizi
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Calisma kapsaminda veriler iki asamada elde edilmistir. Oncelikle matematik 6gretmen
adaylariyla bir araya gelinerek calismanin amaclari dogrultusunda bilgilendirilmeleri
saglanmistir. Problem kurma ve matematik egitim programinin kazanimlar1 hakkinda
bilgilendirme yapilarak 6gretmen adaylarina problem kurma 6rnekleri yapilmistir. Kurulan
problem oOrneklerinin program amaclar: ile baglantisi aciklanmis ve bu problemin sinif
seviye uygunlugu hakkinda tartisilmistir. Ogretmen adaylarindan kisitlama olmaksizin
(konu-strateji baglaminda) karmasik matematik problemleri kurarak, bu problemleri
olustururken hissettikleri duygulart not almalar1 istenmistir. Bdéylece veri toplama
asamasinin ilki tamamlanmuistir.

Ikinci asamada égretmen adaylar: tarafindan kurulan matematik problemleri uygunluk,
cesitlilik ve not edilen duygular bakimindan cesitlilikleri dikkate alinarak secilen 13
0gretmen adayiyla yar1 yapilandirilmis gértismeler yapilmistir. Bu gértismelerde 6gretmen
adaylarinin problem kurarken yasadiklari hislere odaklanilmis ve bu duygularin
derinlemesine incelemesi gerceklestirilmistir. Boylece veri toplamanin ikinci asamasi
tamamlanmistir.

Calismada elde edilen veriler betimsel analiz yéntemi kullanilarak iki béliimde analiz
edilmistir. i1k béliimde 6gretmen adaylarinin kurduklari problemlerin matematiksel olup
olmadigina yonelik inceleme yapilmistir. Kurulan problemlerin hangi ¢6ziim stratejilerini
icerdigi ve hangi matematik alanlarina yo6nelik olduklar1 incelenmistir. Boylece
arastirmanin birinci alt problemine yanit aranmistir.

Elde edilen veriler iki matematik uzmani tarafindan ayr1 zamanlarda incelenmis ve
problemlerin matematiksel olmasina ve karmasikligina yénelik kodlamalar:i yapilmistir.
Uzmanlar arasindaki kodlama uyumlar1 Miles ve Huberman (1994) tarafindan 6nerilen
uyusma yuzdesi formulti yardimiyla hesaplanmistir. Buna goére olusturulan problemlerin
matematiksel olduguna yo6nelik kodlayicilar arasinda 143 ortak kod oldugu belirlenmistir.
Bu durum kodlayicilar arasinda %90 uyum oldugunu gostermektedir. Problemlerin
karmasikligt konusunda ise problemlerin birden fazla ¢6zim stratejisi icermesi
bakimindan olumlu yonde 48 ortak kod, birden fazla matematiksel alan icermesi
bakimindan ise olumlu yonde 89 ortak kod ortaya ¢cikmistir.

Ikinci béltimde égretmen adaylarinin problem kurarken yasadiklari1 duygusal deneyimlere
odaklanilmistir. Bu bélimde yapilan analizde 6gretmen adaylarinin problem kurarken
kendi hislerini ifade ettikleri yazili beyanlari ve yar1 yapilandirilmis gérismelerdeki ifadeleri
esas alinmistir. Yapilan incelemelerde 6gretmen adaylarinin kurduklar: her problem icin
ortalama dorder duygu belirttigi gortlmutisttir. Béylece 158 soru ic¢in birbirleriyle ayni
olabilen toplam 672 duygu ifadesi ortaya cikmistir. Bulgular kisminda 6gretmen
adaylarinin calisma kapsaminda kurduklari problemlere, belirttikleri duygulara ve
aciklamalarina yer verilmistir.

BULGULAR

Arastirmada genel olarak karmasik matematik problemlerini kurarken matematik
O0gretmen adaylarinin hangi duygular: hissettigi ve bunlar arasindaki iliskilerin incelemesi
yapilmistir. Elde edilen bulgular alt problemler baglaminda sunulmustur.

Matematik Ogretmen Adaylarinin Karmasik Matematik Problemleri Kurabilmelerine
Iliskin Bulgular

Bu arastirma problemine iki asamada yanit aranmistir. Oncelikle égretmen adaylarinin
kurduklart matematik problemlerinin matematiksel olup olmadiklar: incelenmistir (Tablo

1).
Tablo 1
Matematiksel Olan ve Olmayan Problemlerin Frekans ve Ytizde Dagilimlan
Problem Problemlerin frekans ytizdeleri
Matematiksel olan problem 143 adet %90.5
Matematiksel olmayan problem 15 adet %9.5

Tablo 1’e gére matematik 6gretmen adaylarinin 143 adet (%90.5) matematiksel olan ve 15
adet (%9.5) matematiksel olmayan problem kurduklar1 anlasilmaktadir. Ogretmen adaylar:
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toplam 158 adet matematik problemi kurmustur. Kurulan problemlerin %90.5’inin
matematiksel problem olmasi 6gretmen adaylarinin matematiksel problem kurabildiklerini
gostermektedir. Matematiksel olan problemlerin karmasikligi konusunda iki ayr1 kriter
kullanilmistir. Bunlar problemin birden fazla ¢6zlGim stratejisi icermesi ve birden fazla
matematik O6grenme alanina yoOnelik hazirlanmis olmasidir. Bu bakimdan yapilan
degerlendirmelerde 143 matematiksel problemden birden fazla ¢6zim stratejisi icermesi
bakimindan 48 problemin, birden fazla matematiksel alan icermesi bakimindan ise 89
problemin kriterlere uygun oldugu ortaya cikmistir. Matematiksel problemlerin
karmasiklik degerlendirmesinde ¢6zUm stratejilerine yonelik elde edilen bulgular asagidaki
gibidir (Tablo 2).

Tablo 2
Cozum Stratejileri Bakimindan Matematiksel Problemlerin (48 Adet) Karmasikligina Dair
Bulgular

Cozum stratejisi Adedi (Yuzdesi)
Mantiksal akil ytirtitme 29 (%60)
Tahmin etme 17 (%395)
Sekil ¢cizme 14 (%29)
Baginti arama 22 (%46)

Tablo 2’ye gore 6gretmen adaylarinin birden fazla strateji iceren matematiksel problemleri
olustururken dért farkli problem ¢dzme stratejisini kullandiklari gériilmektedir. Ogretmen
adaylarinin olusturduklari problemlerde en fazla mantiksal akil ylrtitme stratejisini (%60),
en az ise sekil cizme stratejisini kullandiklar1 belirlenmistir. Diger yandan matematiksel
problemlerin karmasikliginin incelendigi diger kriter problemin birden fazla matematik alt
0grenme alanini icermesidir. Bu baglamda yapilan incelemelerde 89 matematik
probleminin birden fazla matematik alanini icerdigi gértlmuisttir. Bu incelemeden elde
edilen sonuclar asagida yer almaktadir (Tablo 3).

Tablo 3
Matematik Ogrenme Alanlari Bakimindan Matematiksel Problemlerin (89 Adet)
Karmasikligina Dair Bulgular

Matematik 6grenme alanlari Adedi (Ytzdesi)
Sayilar ve islemler 63 (%70)
Cebir 78 (%88)
Geometri 37 (%42)
Olasilik 15 (%17)

Tablo 3’te 6gretmen adaylarinin matematik 6grenme alanlarindan dérdtint kullanarak
matematiksel problemler olusturduklarn anlasimaktadir. Ogretmen adaylan
olusturduklar: problemleri en fazla cebir (%88), en az ise olasilik (%17) 6grenme alanina
yonelik olusturmustur. Asagida 6gretmen adaylarinin olusturdugu karmasik matematik
problemlerine K1 ve K9 tarafindan kurulan problemler 6rnek olarak verilmistir.
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Fotograf 1: K1’in karmasik matematik problem kurma calismasina ait goérsel (olumlu
duygu-karmasik matematik problemi)

K1’in kurdugu problemde hem birden fazla strateji kullanilabilmesine hem de birden fazla
matematiksel égrenme alaninin olmasina dikkat ettigi gértilmektedir. Ogretmen aday:
siklikla matematik soru kitaplarinda karsilasilabilen soru o6rneklerinden biriyle ilgili
problem kurma calismasini tamamlamistir. Bu baglamda adayin ge¢mis deneyimlerinden
de faydalandigi gortlmektedir. Birden fazla strateji kullanimina uygun olmasi
matematiksel olarak kavramlar: belli bir sistematikte degerlendirebildigini ve bu baglamda
0zgln problemler ortaya koyabildigini géstermektedir. Diger yandan adayin birden fazla
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matematik alanini olusturdugu problemde ele aldigi gortilmektedir. Bu ise 6gretmen
adayinin kavramsal ve islemsel bilgiye ve matematik alt 6grenme alanlarina hakim
oldugunu godstermektedir.
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Fotograf 2: K9'un karmasik matematik problem kurma calismasina ait gorsel (olumlu
duygu-karmasik matematik problemi)

K9’un kurdugu problemde kullandig matematik 6grenme alanini alisilmisin disinda ele
aldig1 gériilmektedir. Ogretmen aday1 gecmis deneyimlerinden faydalanmis ve bu deneyim
sonuclarini revize ederek yeni bir anlayis gelistirmistir. Aday birden fazla stratejiyle
cozulebilecek ve birden fazla 6grenme alanini kapsayacak sekilde olusturdugu matematik
probleminde elestirel diistinme ve yaraticiligini ortaya koyan bir yapi sergilemektedir.

Matematik ﬁgretrqen Adaylarinin Problemleri Kurarken Hissettikleri Duygulara ve
Bunlar Arasindaki Iliskilere Yonelik Bulgular

Ogretmen adaylarinin olusturduklari 158 matematik problemi icin toplam 672 duygu
ifadesi kodlanmistir (Tablo 4).

Tablo 4
Ogretmen Adaylarinin Matematik Problemleri Kurarken Hissettikleri Duygulara Ait
Bulgular
Kategoriler Ornek Ifadeler Kisi
Sayisi
“Kizgin hissediyorum, problem olusturamadim.” (K6) “problem
Kizgmlik olusturmak deveye hendek atlatmak gibiydi” (K50) “Bdyle 43
beklemiyordum. Yapabilirim sanmistim. Su an baya kizginim”
(K29)
“Basarili olabilecegimi sanmiyorum.” (K2) “yapamamak beni
. kaygilandiriyor” (K27) “Gizemli taraflari cok problem kurmakta
Endise/Kaygt Oyle geldi bana. Gerildim” (K47) “gercekten zorlandim. Su an 51
nasil 6gretmenlik yapabilecegime endiseliyim” (K35)
Can sikintisi “Yapamadigim noktalar var. Canmimi sikiyor.” (K43) “Bazen 34
kacmak istiyorum, olmuyor. Can sikintisi resmen” “(K18)
“Ne yazik ki problem olusturmak bekledigim gibi degildir.
Hayal Zorlandim.” (K30) “Sansliysan basarili oluyorsun” (K34) “Baya 17
kirikligi zorlandim, keske bdyle olmasaydi. Ama bdyle beklemiyordum”
(K15) “Daha ¢ok calismam lazim demek ki” (K42)
“Problem c¢6zmek neyse de problem kurmak beni cikmaza
Mutsuzluk soktu, I'iz%riin "hi§sefiiyorum.’i ) (K16) ""Kimi ) zaman 61
yapamayacagimi disuntyorum, Uzultyorum.” (K5) “Sanirim
iyi problemler kuramadim. Biraz mutsuz etti beni.” (K7)
“Baz1 problemler mutlu ediyor” (K23) “O kadar eglenceliydi ki..
Sevme Cok sevdim” (K4) “Yapabiliyorum bu dersi. Cok seviyorum” 137

(K12) “En cok matematik &gretmeni olmayi istemistim. Iyi ki
Oyle yapmisim. Clinki cok seviyorum” (K1)
“Her zaman hoslanmisimdir. Problem kurmakta hos bir
Hoslanma deneyimdi.” (K8) “Sonu olmayan ip yumag: gibi dyle hos.” (K24) 189
“O kadar eglenceliydi ki benim icin” (K31)
“Matematikle ugrasmaktan zevk aliyorum.” (K32) “Cok
Zevk alma eglenceli.” (K10) “Matematikle ugrasmak oyuncak gibi.” (K41) 140
“Matematik bulmaca gibi, yaptikca egleniyorsun” (K19)
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Tablo 4’te 6gretmen adaylarinin matematik problemleri kurarken hissettikleri duygulara
ve bu duygularin yer aldig1 6rneklere deginilmistir. Boylece 6gretmen adaylarinin sekiz alt
kategoride matematikte problem kurmaya kars:t duygularini ifade ettikleri belirlenmistir.
Ogretmen adaylarinin cogunlugunun matematikte problem kurmay: olumsuz duygularla
ifade ettikleri goértulmektedir. Diger yandan matematikte problem kurma deneyimine
olumlu duygular gelistiren adaylar da olmustur. Ancak olumsuz duygu belirten kisilerin
daha fazla oldugu goérulmektedir. Olumlu duygular ifade eden 6gretmen adaylarinin ayni
zamanda karmasik problem kurabilmede de digerlerine goére daha iyi olduklar
belirlenmistir. Buna gbére hem olumlu goriiste olan hem de matematiksel problem
kurabilen 32 adaydan 21’inin ayni zamanda karmasik problemi de kurabildigi tespit
edilmistir.

Ogretmen adaylarindan bir kismiyla yar1 yapilandirilmis gériismeler yapilmistir. Ogretmen
adaylar1 bu gértsmelerde olumlu/olumsuz duygularinin nedenleri ve nasil olustuklarina
yonelik bilgi toplanmistir. Ogretmen adaylari olumlu duygularini genellikle gecmisten
gintimuize gelistirdikleri matematik yasantilariyla bagdastirarak cevaplamistir. “Her
zaman matematigi sevdim.” (K3), “Okul hayatimun ilk ydlarindan bu yana her zaman cok
sevdigim bir ders olmustur.” (K9), “Matematige karst olumlu duygularnim yapabildigimi fark
etmemle artti.” (K36), “Bir égretmenimin yapabilecegime ydénelik beni motive etmesi bana
cesaret verdi.” (K26), “Problem kurmakta ¢é6zmek kadar eglenceliydi.” (K21), “Daha 6nce
problem kurmayt denememistim, ancak simdi eglenceli oldugunu diistintiyorum.” (K13)

Olumsuz duygularin ifadelerinde de benzer yaklasimlar gortilmustir. Ogretmen adaylar
kendi ifadelerinde kimi zaman o6nceki egitim hayatlarinda yasadiklar1 olumsuz
yasantilardan Ornek vermistir. Ayrica adaylarin problem kurma etkinliklerinde
zorlandiklar belirlenmistir. “Bir 6gretmenim her zaman yapamayacagimi séyliiyordu. Bu
beni hep mutsuz etmistir. Béyle bir égretmen olmak istemiyorum.” (K33), “Yapamamak
gercekten cok tiziici” (K11), “Aslinda problem c¢ézmeyi severim ama problem kurmak
bilemedim... ¢ok eglenceli gelmedi.” (K14), “Zor bir deneyim oldu. Bdyle beklemiyordum”
(K25), “Problemleri tasarlayabilmek ve senaryosunu yazmak zor oldu.” (K20), “Daha
eglenceli olacagini sanmistim.” (K18), “Aslinda sorulart kafamda tasarlayabilsem daha
kolay olurdu, yapamadim sanirnm.” (K22)

TARTISMA VE SONUC

Problem kurma oldukca o6nemli ve zihinsel becerilerin gelisimi acisindan etkili bir
matematiksel aktivitedir. Ogrencilere oldugu kadar 6gretmen adaylarina da pek cok faydasi
bulunmaktadir. Ogretmen adaylarinin bilgiyi biittinlestirme yeteneklerinin ise kosuldugu
problem kurma deneyimleri onlarin matematiksel bilgiyi analiz etmelerini ve 6grencilere
aktarabilmelerini kolaylastirici unsurlardandir. Diger yandan 6grencilerin c¢ogu
O0gretmenlerinin eylemlerinden beslenir (Lowrie, 2002). Bu nedenle matematikte problem
kurma etkinlikleri matematik 6gretmen adaylarinin egitim programlarina da dahil edilmeli
ve O6gretmen adaylari problem kurma konusunda tesvik edilmelidir (Kili¢, 2016).

Calismada karmasik matematik problemlerini kurarken matematik 6gretmen adaylarinin
hangi duygular1 hissettikleri ve bunlar arasindaki iliskilerin incelenmesi yapilmistir.
Ogretmen adaylarinin cogunlugunun matematiksel problem kurabildigi ancak karmasik
matematik problemlerini kurarken zorlandiklari belirlenmigtir. Karmasik matematik
problemleri c6ztim stratejilerinin ve matematik 6grenme alanlarinin cesitlendirilebilmesiyle
iliskilendirilmistir. Ogretmen adaylarinin karmasik problemler kurmakta zorlanmalarinin
sebepleri daha once problem kurma calismas: yapmamis olmalari ve matematik
konularina yénelik kavramsal eksiklikleri olabilir. Ogretmen adaylarinin bir kismi
matematikte problem kurma deneyimlerinin olmadigini belirtmistir. Bu durum problem
kurma becerilerinin yeterli seviyede olmamasini aciklayan o6nemli bir durumdur.
Alanyazinda da bu durumu ele alan calismalar yurtttilmutstir (Demirci, 2018; Silver &
Cai, 1996). Diger yandan problem kurma becerisiyle kavramsal bilgi arasinda énemli bir
iligki vardir (Demirci, 2018; Van Harpen & Presmeg, 2013). Benzer olarak alanyazinda
kavramsal bilgi eksikliginin problem kurma becerilerini olumsuz yonde -etkiledigi
belirtilmistir (Demirci, 2018; McAllister & Beaver, 2012).
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Ogretmen adaylarinin kurduklari problemler karmasiklik yéntinden incelendiginde
O0gretmen adaylarinin yeterince karmasik problem kuramadiklari géralmustir. Cozim
stratejilerinin cesitlendirildigi problemlerde 6gretmen adaylarinin en fazla mantiksal akil
yuarutmeyi (%60), en az ise sekil cizme stratejisini kullandiklar: (%29) tespit edilmistir. Alan
yazin incelendiginde cok cesitli problem c6zme stratejilerinin yer aldigr gértlmektedir
(Posamentier & Krulik, 1999). Ancak calismada 6gretmen adaylarinin bu stratejilerden
sadece dordint kullanarak problem kurabildikleri belirlenmistir. Bu durum 6gretmen
adaylarinin strateji bilgisinin yeterince olmadigini dustndurtmektedir. Alan yazinda
6gretmen adaylariyla yapilan calismalarda adaylarin bu calismayla benzer olarak en fazla
mantiksal akil yurtitme, cizim yapma, tahmin etme stratejilerinden faydalandiklar:
belirtilmektedir (Ko¢ Koca, 2023; Nadjafikhah vd., 2012). Bu bakimdan kullanilan problem
cozme stratejilerini cesitlendirmek icin stratejileri etkin kullanabilecekleri zeka sorular:
veya zeka oyunlarindan faydalanilmasi oOnerilmektedir. Rutin olmayan matematik
problemleriyle ytrtttlen etkinliklerde 6gretmen adaylarinin strateji iceren problem kurma
calismalar1 yapmalarini saglamak da stratejilerin gelisimine katkida bulunabilir.

Ogretmen adaylarinin problem kurma calismalarinda matematik égrenme alanlarindan
dordtnu kullandiklar: gértalmustir. Adaylar cogunlukla cebir (%88) ve sayilar ve islemler
(%70) 6grenme alanlarina yonelik matematik problemleri olusturmustur. Bu 6grenme
alanlarinin siklikla kullanimi 6gretmen adaylarinin en fazla kendilerini cebir ve sayilar ve
islemler konularinda etkin ve yeterli gérduklerini géstermektedir. Bu durum 6gretmen
adaylarinin 6grenim hayatlari boyunca cebir ve sayilar ve islemler konularina yoénelik
problemlerle ve teorik derslerle daha fazla karsilasiyor olmalarindan kaynaklanabilir. Elde
edilen bu sonuc¢ 6gretmen adaylarinin genel olarak karmasik problemler kurmaktan
kacindiklarini gostermektedir. Alan yazinda bu bulguyu destekleyen calismalar yer
almaktadir (Stoyanova, 2003). Bu yaklasim 6gretmen adaylarinin lisans 6grenimlerinde
farkli 6grenme alanlarina yonelik kullanilacak etkinlikler yoluyla gelistirilmelidir. Bdylece
O0gretmen adaylarinin siradanliktan uzak karmasik matematik problemleri kurmalari ve
cozmeleri saglanabilir.

Yapilan incelemelerde matematik 6gretmen adaylarindan problem kurmaya kars: olumlu
duygu ifade eden adaylarin buytk bir kisminin ayni zamanda karmasik matematik
problemleri kurabildikleri belirlenmistir. Bu durum matematige kars: gelistirilen olumlu
duygularin matematik yapmada da kendisini gosterdigini ve bu stlireci olumlu yénde
etkiledigini gostermektedir. Alan yazinda matematik egitiminde problem c¢ézmeye karsi
gelistirilen olumlu duygularin ve tutumlarin problem ¢ézmede oldukca 6énemli oldugunu
ortaya koyan calismalar mevcuttur (Hammouri, 2004). Bu calisma 6gretmen adaylarinin
problem kurmaya karsi benzer bir yaklasim godsterdiklerini ortaya koymustur. Bu yonuyle
elde edilen sonucun alanyazinda elde edilen sonuclarla uyumlu oldugu séylenebilir.

Ogretmen adaylarinin matematiksel problemleri olustururken hissettikleri duygular
incelendiginde adaylarin olumsuz baglamda en fazla kizginlik (43 kisi), endise-kaygi (51
kisi) ve mutsuzluk (61 kisi) gibi duygularn belirttikleri géralmutisttir. Olumlu baglamda ise
sevme (137 kisi), hoslanma (189 kisi) ve zevk alma (140 kisi) gibi duygular1 yogun
yasadiklar1 belirlenmistir. Bu bulgudan 6gretmen adaylarinin problem kurmaya yoénelik
olumlu y6nde daha fazla duygu belirttikleri sdylenebilir. Alan yazinda da matematige
yonelik olumlu duygularin matematik 6gretmen adaylar1 tarafindan daha fazla ifade
edildigi gortlmektedir (Kuzu vd., 2018). Ancak calismada olumsuz duygu belirten katilimci
sayist da az degildir ve olumsuz duygularini gticlti séylemlerle agikladiklar1 belirlenmistir.
Ogretmen adaylarinin olumsuz duygu gelistirmelerinde en fazla 6gretmenlerinin olumsuz
etkisinin ve gecmisteki olumsuz deneyimlerinin etkisinin oldugu goértlmektedir. Alan
yazinda bu bulguyu destekleyen calismalar yer almaktadir (Wigfield & Eccles, 2000). Ayrica
Wigfield ve Eccles (2000) matematikte basarili olan kisgilerin 6gretebileceklerine inandiklari
ve basarili olduklari icin matematik Ogretmeni olmak istediklerini tespit etmistir.
Ogrencilere daha etkili bir matematik égretimi sunabilmek icin daha fazla matematik
ogretmen adayinin olumlu matematik duygular gelistirilmesi saglanmalidir. Bunun i¢in
Ogretmen adaylarinin matematikle 6zdeslesmelerine yardimci olacak etkinlikler
gelistirilmeli ve lisans egitimlerinde siklikla uygulanmalidir.
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